AHJATIIA
dunocodus gokropsl (PhD) gopexecin amy auccepTanusach
6D0700 — bettopraHuKaabIK KOCBLIBICTAPABIH XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHUSCHI
Aounabauna Aiina3 KaiipaToBna

XUMHSJIBIK TOK KO3/1epinaeri Maruuii aHoAbIH/AA KYPETiH IeKTPXUMHUSIIBIK
yaepicrep

Jlucceptanmisi  CyJbl  DIEKTPOJIUTTEPIHAETI MeETaul KYWIHIETI MarHui
KOPPO3WSICBIH ~ 3€pPTTEyre, BHUCMYT HETI3IHAEC MOIUMDUIMPICHTCH aHOJTHIK
MaTepHalJibl CUHTE3/CY SJICIH d3ipJeyre KoHE allblHFaH MaTepuaiiblH (uU3uKa-
XUMUSUIBIK ~ TTapaMeTpJIepIH  3epTTeyre, COHJal-aK CHHTE3CNITeH aHOJTHIK
MaTepuan Heri3lHJAe MarHui-uoHAbIK aneMmeHTTepai  ("swagelock"  Tumti)
ChIHAKTaH OTKI3yre apHairaH. JKyMBICTBI OpbIHAQY OapbIChIHAA MAarHUIIH
TOTBIFYbl Ke31HJE€ KaOBbIPIIAKHBIH KaJBIITACy MOJIEIl YCBHIHBUIABI, KaOBIpIIaK
Kypambl aHBIKTaJIJIbl, COHJAl-aK MarHUN-WOHJIbI aKKyMYJSTOpJIap YIIIH aHOJ
MaTepHaIapblH CUHTE3ACY/IIH KaHa 9/11C1 YChIHBUIIBI.

Bapnbik  3epTTey KYMBICTaphl ajfall peT OTKI3UITeH, HOTIXKeIepl
Ckormyc(Scopus) sxore Thomson Reuters koMIaHUsIapbIHBIH aKIapaTThIK 0a3achl
MOJIIMETI OOMBIHINIA HOJIJIIK €MeC UMIIAKT — (pakTopra ue KypHanga 1 makaia
periane, BFCBK yceiaFan xypHanmapaa 3 Makaina peTiHAe, COHbIMEH KaTtap 8
OastHIaMa XaJBIKAPAITBIK, pecyOIMKaIIBIK FBITBIMH-TTPAKTHKAJIBIK
KoH(DepeHrsIIap MEH CUMIIO3UYMHBIH KUHAKTAPbIH/IA KapHUsIaHFaH.

3epTTey KYMBICHI TAKBIPHIOBIHBIH 63€KTLIITI.

CoHFbl OHXBUIABIKTA TEXHUKAHBIH JTAMYbI SHEPTHS YHEMJIEY KYpaslapbIHbIH
KYpPT JamMyblHa OKeNl. XHUMHSUIBIK TOK KO3JIepl SHEpPTUsiHbl CaKTayJblH €H
MaHBI3/IbI KYpaJibl OOJIBIT TaObLIaIbI.

AKKyMyIATOpJIap - Kayimci3, ap3aH, »ep KbIPTHICBIHIA KEH TapajFaH
KOMITOHEHTTEP/ICH JKacaJiFaH >KOHE €H 0aCThICHI Y3aK IUKIII KepceTyi Tuic. Jlutuit
aKKyMYJISTOpPJAphl, MEHIIIKTI KyaTbl MEH JHEPTUS THIFBI3IBIFEI €H JKOFapbl
HHEPrus Ke31 peTiHe Naigananbliaabl. Anaiaa, IUTUA METAIIbI )Kep KbIPThICHIHA
a3 TapallyblHa OailIaHBICTBI KBIMOAT OOJbIN TaObUIabl. OChIFaH Opaii, TUTHUH TOK
Ko3/epiHiH OajlaMachl PETIHAE SHEPIUsl THIFBI3ILIFBI JKOFapbhl MEH SKOJIOTHSIIBIK
Ta3a KOMIIOHEHTTEPCH jKacallFaH MarHW TOK K©3/1epi YCBIHBUIBITT OTHIP.

XAMHUSITBIK TOK Ke3JIepiHiH AIIEKTPXUMUSIITBIK cumaTTamasapbl
KOJIAHBLJIATBIH DJICKTPOJTHIH KacUETTEePIMEH aHbIKTaIaabl. MeTamn MarHuimaig
O€Ti PIEKTPOJIUTTEP/IIH OCEPIHEH KOPPO3UsFa KbUIIAM VINbIpanasl. Marauiimaig
OeTTiKk mpoOJieManapblH MICNTy YIIIH DJJIEKTPOJIUTTEPIIH >KaHa KJacTapbl
3epTTenyae. Anaija, KONTereH SJICKTPOJIUTTEpP KOPPO3HUSFa arpecCUBTI IKOHE
VIIKBIIT OOJIBIT KeneAl. byn MoceneHi mienty yYIIiH MarHUi 3JIEKTPOIBIHIA



KapamnaibIM 3JIEKTPOJIIUTTEP/IIH SCEPIHEH MACCUBTI KAOBIPIIAKTHIH Maiiaa OONybIH,
©CY 3aHJIBUTBIKTAPBIH JKOHE OHJIA 3apsATHIH TaChIMAIIAHYbIH 01Ty KaXKeT.

CoHbIMEH KaTap, MarHUil TOK Ke3JepiH KCHIHCH KOJAaHy YIIiH MaHBI3/IbI
MOcelIeHIH Oipi — KapamailbIM 3JICKTPOJUTTEpJe KoJaaHyFa OOJaThIH aHO/I
MaTepuaJibiH OHTAMJIAHJABIPY OOJIBITT TaObLIaAbl. MeTaln KyHiHJer: MarHuuIiH
po0JIeMachIH TICITY YIIiH 0ajaMa aHOATHI KoJianFaH skeH. COHFbI 3epTTeyIIepre
CYHeHeTiH OoJjicak, O0ajaMa aHOJ PETiHAC MarHUHMEH OHAall MHTEPMETAJUIH]I TY3€
anatelH d s7MeMeHTTepi KoijaHblc Talyna. byn xymbicta Oencenai maTtepuan
peTiHIe MarHuiMeH  poMOOZJPIIK  KYPBUIBIMBIHBIH  apKachlHAAa  KyiiMa
WHTEPMETALTH TY3y KaOiJeTi >KOFapbl BHCMYT MeETajbl TaHAAIIbl. MarHui
VOHBIHBIH BHCMYTKAa HHTEPKAIISIIUACHIHBIH HOTIXKeCiHIe MgsBi, Ty3ineni. Onemue
OCbl Moasecere OalIaHBICTBI JKAcallbIl JKAaTKAH 3epTTeylepleri MarHuniH
UHTCPKAIIUACHIHBIH JoJieli  OojiFaHbIHA KapamacTtad, MQsBi; (daszaceiHbiH
ANCKTPXUMUSUIBIK ~ KAaUTBIMABI  TY3L1y MEXaHM3MIHIH TOJBIK TYCIHAIPUIYiH
pPACTaMTBIH 3ePTTEYJICp KOKTHIH KAChI.

Ochiran 0alIaHBICTBI, MATHUN aHOJIBIHIA KYPETIH YACPICTEP/l 3ePTTEY JKOHE
aHOJ MaTepHaJIbIH OHTAWJIAHIBIPY — TEOPHSJIBIK KOHE IPAKTHKAJBIK TYPFbIIaH
©3€KT1 OO0JIBIIT TaObUIAIBI.

JluccepTanusJIbIK ) KYMbIC MAKCATHI:

Marnuiinig exki @gopMaga KbI3MET aTKapyblH Tajljay: MeTajul KYWIHJErl
MarHuii aHoAbl OIPIHIIUTIK KOHE MHTEPKATISAIMUSUIBIK MATHUM aHObI €KIHIIUIIK TOK
Ke3AepiH/e.

Kepceriiren MakcaTka KOJ JKETKI3y VIOIH  KeJecl MIHJAETTEpAl LIenry
KapacTBIPBUIJIBI:

- OIpIHIIUTIK ~ XUMUSUIBIK TOK Ke3Jepl YIIIH MAarHuid 3IIEKTPOIbIHBIH
KOPPO3WSUIBIK ~ TMPOIECTEPIHIH  3aHABUIBIKTAPHIH  TPABUMETPUSUIBIK — YKOHE
AIEKTPXUMHUSIIBIK SIICTEPMEH Oenriiey.

- MATHUMJIET] KOPPO3USIIBIK YAEPICTIH JJICKTPJIK IKBHUBAJICHTTI CXEMaChIH
KYpacThIpy.

- CyJIBl OpTajia MarHUIAET1 KOPPO3Us YIIEPICIHIH MOJICIIIH Kacay.

-aHOJKA AapHAJIFaH WHTEPKASIMUIBIK MaTepUAIbl  CHUHTE3JCY IKOHE
OHTANJIAHIBIPY.

- CHHTE3/IeITeH aHOATHl MaTepUAIBIH MOP(OTOTHSIIBIK, KYPBUIBIMIBIK KOHE
AIIEKTPXUMHUSIIBIK CUTIATTaMallapbiH 3epTTeY.

- aTIbIHFaH aHOJTHI MaTepUaJAAPAbl CHIHAKTAH OTKI3Y JKOHE DJICKTPXUMUSIIBIK
cUMaTTaMasapblH aHBIKTAY.

3eprTey HBICAHBI:
BipiHminik Tak Ke3aepi YIIIH METaT KYWIHIET! MarHud SJEKTPOJbI KOHE
SKIHIIIUIIK TOK KO3/epi YIIIIH MarHuii HOHBI CHT131IT€H BUCMYT JICKTPOJIBI.

FblibIMu 3epTTEy TAKBIPHIObI:
Marauii  3JIeKTPOABIHBIH, ~ TOJSAPU3ANMSICHL  KE3IHJErlT  KOPPO3USIIBIK
KaOBIPIIAKTHIH KAJBINTACYbI, O6CY OHE OJlapJaFbl 3apsAThl TachIMajaay yIepicl.



BucmyT HeriziHaeri aHOATHI MaTepHaifa ©TETIH HWHTEPKAALUSA  KOHE
JIEUHTEPKAIAIUS YAEPICTEPIHIH 3aHIbUIBIKTAPHI.

3eprrey daicrepi.

[IpenaparThlK CHHTE3, TpaBUMETpHUs, ChI3BIKTHIK (CB) sxone mukiabik (LIB)
BOJIbTAMIIEPOMETPUS, HUMIEAaHCTBHIK crekTpockonus (IES), anekTpoHabIK
mukpockonusa (COM), peHTren-crektpanasl Mukpoananu3 (RSA), pentres-
mudpakrsuibiK Tanaay (XRD), onTHKO-3MUCCHSIIBIK, CTIEKTPOCKOITHS.

ANnapaTThiK KAMTAMACHI3 €Ty:

OHeproaucnepcusiblk peHtren cnekrpockonus (DAPC) omiciMen Tangay
KyheciMeH kaOapIKTanFan >xorapsl memiMal «Quanta 2001 3D» ckanepneymii
anektpoHibl Mukpockomnsl (HR COM), nudpakromerp «RigakuMiniflex 600ge»,
MOTEHIIMOCTAT-TaJlbBAaHOCTAT «Autolab PG STAT30», MOTCHIIUOCTAT-
ranbBaHocTtar  «Biologic  P300», moreHmumocTaT-rapbBaHocTar — «Salatron
analytical», ananuTukansik Tapassuiap «Sartorius AX224y», «Empyrean Malvern
Panalytical» pertrenai mudpakromerpsl, « Thermo Fisher Escalab 250X1I» pactpmi
Oske-3NeKTPOHIbI CIIEKTPOCKOIHS.

3eprTey JepeKTaHYJBIK 0a3a KoHe MaTepHaJgapbl METaJJIap/IblH
KOPPO3UACHI, MACCUBTI IUICHKAHBIH Maiia 0071y MexaHu3MAepi, MarHUN-UOHIbIK
aKKyMyJISITOpJIapFa apHaJiFaH aHOJATHl MaTepUalilap, BHUCMYT DJIEKTPOJATAPHI,
COHJA-aK OChl 3€pTTEy TaKbIphIObIHA KATBICTHI JKApaThUIBICTAHYIBIH Oacka
cananapsl OoiibiHIIA 127 onedueT Kke3epiHeH TYpabl.

FbIJIBIMU SKAHAJIBIFBI

AJFal peT ITUCCepTaUsIIbIK )KYMBICTA!

-MarHuii  OeTiHjeri KaObIpIIaK Ty3UTy MEXaHU3MIHIH JkaHa MoJenl
YCBHIHBUIJIBI.

- MAaTHUWJIIH ~ aHOMAJIbJIl  €pYIHIH  DJCKTPXUMHSUIBIK — MapameTpiiepiH
CUTIATTANTBIH KaHA TEOPHUs YCHIHBUIIBI (BEpBEH TEHIEY1).

- BUCMYT HETI31HJErl aHOJ MaTepHallbl CHUHTE3NENAl. CUHTE3JEITeH aHO/I
MaTepUaNbIHAAFbl ~ MarHUWAIH ~ WHTEPKAJSIUSACH/ ICUHTEPKAIAIMSICHL,  YKOHE
MaTpHULAHBIH KPUCTAIABIK TOPBIHBIH ©3repici 3epTTEIIl.

- aHOATBIK MaTepHuaIbiH CHUHTE3IHIH TEXHOJIOTHUSIBIK ChI30achl
ONITHUMH3AIMSIIAHBIT, YCHIHBIIIBL.

3epTTEyaiH TEOPUSIJILIK MAHBI3ABLIBIFbI:

JKYMBICTBIH ~ TEOPHSUIBIK ~ MaHBI3ABLIBIFBI  CYJIb(MATTBHl  AJICKTPOJIUTTEPIC
MarHui AJIEKTPOJBIHBIH KOPPO3HUSICHIHBIH MOJCNIIH jKacay OOJbIT TaObLIaabl.
OcpiraHn  OailJIaHBICTBI, MAarHUM  METAJbIHBIH KOPPO3USAFA  VIIBIPAYBIHBIH,
HOTIDKECIHAC TY3UIreH OETTIK IMacCHBTI KaOATThIH TE€TEPOreHILIIr, COHaai-ak
MarHui KOppo3us YAEPICiHIH CaThUIBIFBI MEH MEXaHU3MI1 3€PTTEI/II.



Taza marauii aHoapiHa O0amaMa peTiHae KOJJaHy YIIiH CUHTE3/IEITeH BUCMYT
DJIGKTPOJIbIHA MArHWW HWOHBIHBIH WHTEPKAIALNS/ IEHHTEPKATSALUS  YACPICIHIH
MEXaHMU3MI 3ePTTEINI1 )KOHE OJT TOKIPUOEITIK )KOJIMEH pacTabl.

IpakTHKAJBIK KYHABLIBIFbI.

[IpakTUKaIbIK MaHBI3BUIBIFEI — OIPIHIIUIIK TOK Ke3Jepl YIIIH MarHui
AJICKTPOJBIHBIH YCHIHBIIFAH KOPPO3WsS MOJCITIHIH HETI3IHIEC XUMUSIBIK TOK
Ke3/JIepiHJie KYHiH CUIaTTay >KoHe O0pKay MYMKIHAIr naiiaa 6onasl. KyaTTbulbIFbl
KOFapbl BHUCMYT HETI3IHAErl aHOJ MaTrepuansl cuHre3nenai. CHHTe3AeNnTreH
MaTepHa KaKChl KOJEMIIK CUBIMIBUIBIKKA e OOJFaHIBIKTaH, TOPTATUBTI HEMECE
0acka aa SMEKTPOHIBIK TEXHUKAIa TOK YKMHAKTAFBII KYPAIIbIH aHOJ MaTepHUAIIbI
peTiHe mainananyra MyMKIHAIK Oepe/i.

Koprayra yCbIHBLIIATBIH HETI3T1 sKaraaiiap:

-Cylbl  epITIHAUIEpAC MarHUWIeri KOPPO3HSUIBIK — YAEPICTIH  MOJETiH
KETUIIIPY.

- MATHUHIH KOPPO3USJIBIK YACPICTIH AICKTPIIK SKBHUBAICHTTI CXEMaHBI
KYpacTbIpy.

- BUCMYT HETI31HAET] WHTEPKASAIUSIIBIK MaTepUablH alyJblH OHTAIIIbI
JKarJanJiapsbl.

- THTePKAIIAIHSUITBIK MaTepHAJIIbl CHHTE3/ICY IIH TEXHOJIOTHSUTBIK CXEMACHI.

JuccepranusjbIK 3epTTeydiH Heri3ri HaTuxkKesjepi 12 FouUIBIMHU JKyMBbICTa
YKapUsJIaH Ibl, OHBIH 1II1H]IE:

- Crkomyc (Scopus) »xoHe Thomson Reuters koMmaHusIapbl aKHIapaTThIK
0a3achl MAJIIMETTEPIHE COMKEC HOJIIK eMeC UMNAKT — (PaKkTopFa He XalbIKapabIK
FBUTBIMH JKypHAJIJIA sKapusiianFad 1 Makanana;

- Kazakcran PecnyGnukacel binim >koHE FBUIBIM MUHUCTPAITT biniMm sxoHe
FBUTBIM CaJIaChIHIAFbl Oakbljlay KOMUTETI YChIHFAH KypHaJap/a >KapusulaHFaH 3
MaKaasia;

- IMIETEJIK KOHE PEeCHyOJIMKaIblK XaJbIKapaldblK KOH(pepeHIusIapa
OasHanrad 8 Te3ucrepe;

JucceprauMsaHbIH KYPbLJIbIMbI MEH KOJIEMI.

JluccepTanusuibIK KYMBIC Kipiclie[ieH, YII TapayAaH, KOpBIThIHABIAaH, 127
0acChUIBIM/IBI KAMTUTBIH OTAHJIBIK >KOHE LIETENJIIK 9/IeOMeTTep TI3IMIHEH TYpalbl.
Kywmpic 104 Gette x)a3putbin, 11 kecte, 66 cypeT KaMTHIBI.

JluccepTauMsiJIbIK  3epTTEy  HITHuKeJepi  OoilbIHIIA  TOMEHJETiaen
KOPBITBIH/IBI KacayFa O0Jabl:

1. bBipiHmIIK XUMHSUIBIK TOK Ke3Jepl YIIH MarHuid 3JICKTPOJBIHBIH
KOPPO3WSUTIBIK ~ YIEPICTEpiHIH  3aHIBUIBIKTAphl ~ TPABUMETPHUSIIBIK  KOHE
MEKTPXUMHUSIIBIK ~ OMICTEPMEH O€NTUIeHIl. IJIEKTPOHIBI-MUKPOCKOIIUS  KOHE
PEHTIeH-CIIEKTPANIbIl  Taljay oOMICTepl AapKbUIBI MarHUNAIH ~ KOPPO3HSICHI
OapbIChIHIA KYpAEIi OSTTIK KaObIPIIaK TY3UIETIHI aHBIKTAJI/IBI.



2. Marunuiizeri KOppo3HsUIBIK MPOIECTIH AJIEKTPIIK SKBUBAJICHTTI CXEMAcChl
KYPaCTBIPBLIIBI.

3. Kopposus ynepiciHiH Mojeai MarHui/IiH OeTiHAer1 KaObIPIIAKThIH TY31Tyl
TaOWFU MarHui OKCUIIHIH THApATAIUs PEaKIUsAChl apKbLUIbI )KYPETiH1 aHBIKTAJIJIbI.

4. AHOAKa apHaJFfaH WHTEPKAAIMUSIBIK MaTepuajbl YII TYPJi >KOJIMEH
CHUHTE3/ICIII )KOHE Kypambl OHTaWIaHABIPHLUIALI. OHTAMIIBI aHOATHIK MaTEPHAIIIbIH
CHUHTE31HIH TEXHOJIOTHSIIBIK ChI30aChl YCHIHBLUIIBI.

5. CunHTe3nenreH aHOATHI MaTepHANABIH MOP(OIOTHSIIBIK, KYPBUIBIMIBIK
YKOHE DJICKTPXUMISUIBIK CHUIIaTTaMaiaphbl 3epTTeNli. BUCMYT HETi31HIET1 aHOITHIK
MaTepHaJbIH MarHuii MOHBIMEH OpEKETTeCYiHiH HOoTwkeciHae MgsBip Tysimyi
peHTreH-(a3aiblK Talgay HOTHXKECIMEH TSI ICH]I.

6. CuHTe3aenreH aHOATHI MaTEPHAIBIHBIH CUBIMABUIBIFRI (114 MA*caF/r)
ecenTeni xoHe dPGekTUBTLIIT (~40%) aHBIKTAIIIBI.

MinaeTTepai menmyaiH TOJAbIKTBIFbIH O0araJiay.

ATanMBIII TUCCEPTAIUSIIBIK KYMBICTA alifa KOWBUIFAH MaKcaTKa Ty YIIIH
KOMBUIFaH MIHJETTEP TOJIBIKKAHIbI OPBIH/IAJIFaH.

o ['paBUMETPUSUIBIK JKOHE  DJICKTPOXHUMMSUIBIK  OHICTEPMEH  OacTarKpbl
XUMUSUTBIK ~ TOK ~ Ke3Jepl  VIIIH MarHui  3JEKTPOABIHBIH  KOPPO3HUSIIBIK
MPOIIECTEPiHIH 3aHIbUIBIKTAPhl AHBIKTAJIJIBI.

e MarHuiiieri KOppo3usi TMPOIECIHIH D3JIEKTPIIK HKBUBAJICHTTI CXEMAChI
YKacaibl.

o Cy opTachiHjia MarHUsIIarbl KOPPO3Usl MPOIIECIHIH MOJIET Kacall Ibl.

e MarHuii-MOH/IbIK aKKyMYJISITOpJIap aHOJbIHA apHAJFaH BUCMYT HET131HJEr1
WHTEPKASIIUSIIBIK MaTepUall CHHTE3/IEI 1 )KOHE OHTaIaH ABIPBLIJIBIL.

e CHUHTE3[CITCH  KOMIIO3UIUSJIBIK  MaTepHalibiH  MOP(OJIOTUSIIBIK,
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE JICKTPOXUMHUSIIBIK CUIIaTTamMaiapbl 3epTTEI/I].

e AJBIHFaH aHOATHl MAaTe€puaj CHIHAJIILI KOHE OHBIH JJICKTPOXUMUSIIBIK
cumnaTTamaiapbl aHBIKTAJIIbI.

JucceprauMsiiblK  KYMbIC YCbIHFAH IICHIIMHIH TEXHUMKAJIBIK —
IKOHOMMKAJBIK THIMILTIrH 0aranay.

Nunyctpusiiblk €1 Oonbin  TaObutaThiH  KaszakcTaHga XUMMSUIBIK — TOK
KO3JIepiH OHJIIPY MAcesieCl ©3€KTI KOHE OChl callajlarbl 3epTTeyjiep OaphIHILIA
MIEPCIIEKTUBTI OOJIBIT TAOBIIABI.

Maruuii ~ 3MEeKTPOABIHAAFBl  KOPpO3Us  MPOLECIH  3epTrey  YIUIH
JUCCEPTAlMSUIBIK  JKYMBICTa YCHIHBUIFAH LICIIIMJEP OHBl XUMHSUIBIK TOK
KO3JIepiHJe KOJJaHy NapaMmeTpiiepiH peTTey VIIiH MaHb3Ab. Koppo3Hsuibik
OeJICeHJl MarHuié MeTaJIblH WHTEPKASLUUIIBIK KOMIIO3UTTIK — MaTepualira
aybICTBIPY MPAKTUKAJBIK aFbIHAH MaHbI3Abl. T'BUIBIMH-3€pTTEY >KYMBICTApbIH
KYPrizy oHe THIMII aHOIThI MaTepuaibl KEHIHHEH ic Ky3iHAe mnaiijanaHa
OTHIpbIN 33ipyiey O131iH PecnyOnukaMbI3[IblH HUMIIOPTKA TOYENIUIITH €adyip



TOMEHJIETYyTe >KOHE OTaHABIK OaTapesiap OHIIPICIH KOJFa KOKFa MYMKIHAIK
oepeni.



